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Evolution of Arctic- Tertiary Flora in Himalayan-Hengduan 


Mountains 


Sun Hang 
O Kunming Institute of Botany[] Chinese Academy of Sciences] Kunming 6502040 Chinal] 


Арчтас ] The paper discussed Arctic-Tertiary dispersal and its impact on flora of Himalayan-Hengduan 


Mountains since the Tertiary climatic vicissitude of Arctic regions. Through analyzing distribut 





lon patterns 


of Rhododendron|] Асен] Salix[] Betula[] Alnus and some genera of Saxifragaceae[] Triosteum showed there 


were quite a few groups of flora from Himalayan-Hengduan Mountains origin from boreal ог Arctic- Tertiary 


flora. The Arctic- Tertiary Dispersal played an important role on the flora development of the 


region. In 


addition] the two main pathways for the migration of the flora between the arctic regions and the 


Himalayam-Hengduan Mountains were suggested] one is Himalayan-Hengduan Mountain-Qinling- NE 


Скапа] the other one is" Central Asiatic Highland Corridor" suggested by H. Оћђа] 1988 


[]. For the 





various climate and environment of the region[] the Himalayan-Hengduan Mountain conserved[] gathered а 
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lot of elements not only from boreal or Arctic-Tertiary[ ] but also from other far and near. These flora further 


developing | differentiation and evolution in the region[] and formed a new modern concentration area of 





temperate and alpine flora Himalayan-Hengduan Mountains Center] while Arctic-Tertiary flora 
disappeared and most temperate flora were destroyed since late Tertiary and Quaternary glacial period. 


Key words[] Himalayas[] Hengduan Mountains] Arctic-Tertiary[] Alpine flora 


ОООООПОПООООПООПООООООООПОООООО eom 00000 
ООООООООООООООООООООООООООООООПБООООООПОО 
ОООООООООООООООООООООООООООООООООООПОООПОО 
ОООООООООООООООООООООООООООООООООООООПОО 
ОООООООООООООООООООООООООООООООООООООПОО 
ОООООООООООООПОПО Wu « Ма 1961 00000000000000 
ООООООООООО -ПОООООООООООООООООООООООООПОО 
ОООООООООООО 99300 [00000 00000 00 0 0000 0 00 0 00 
ОООООООООООООООООООООООООООООООПОООООООПОО 
UUUUUUUUUUUUN m EE ELE EI EE А ВАВА BE EET О ВА ВА EE DE EISE EDT О BH 
ОООООООООООПОО 


1 ПОПООООООООООООООООООООООПООПОВОПО 

ПО - 0000000000 Engel 188208 ED] B. b] 00000 0 0 0 0 00000 
ОООПОПОПОООООООООООООООООООООООПОПОПОПОО 
ПОООООООООООООПООПОПО Chanel 19380 19470 00000 -00000 
U Û Û Areto-Tertiary Geoflora or Floral] OO UJ J Асе Anush 
Betula[] Carpinus|] Cercidiphyllum[] Querucs[] Tilial] Salix П00000000000000 
ОООООООПООПООПООПООПОООООООООООООООООООООПОПО 
ООООООПОПОООООООООООООООООООООПООПОПОПОО 
ОООПОПОПОПООООООООООООООООООООООООПОПОПОО 
U D CL OL I U U D] l] Takhtajanl] 1969[] ОПОПОПОООООПООООПООООПООО 
00000 0 Ветасеае 0000 0 O Hamamelidaceae O O 0 O O Fagaceae O O ПП 
O Magnoliaceae T] O O O О Aceraceae T] П О О U Salicaceae O 0 0 0 Juglandaceae U 0 0 
ПО Cornaceae[ Dl ПО ПП Tiliaceae I] 00 0 О Û Tetracentraceae] ПО 000000000 
00000000 0 Мр 19940 00000 -[00 0000 0 000 0 0 0 00000 
ОООООООООПООПОПООПООПОООООООООООООООООООПОПО 
ОООООООООООПООООООПООООООООО май 9100000 -00 
ОООООООООООПОПООПООПОООООООООООООООООПООПОП - 
ПО - 090000 -000000000000000000 - 00000000000 
ОППОПООООООООО Walther] 19940 000000000000 - 00000600 
0000“00 - 09000000" 90000000 * 00000000" oO" 000 





60 U ПОПО - 00000000900 - 00000 0000 673 


Оооо” ОПОПООПООООПОООООООООООООООООООООООООО 
00000000 19900 

ВАЛ А И О РЕЗЕ АВА ДУ РА А А А РА ВА А ET ЊЕ О О ВД 
ООООООПОООООООООООООООПООО ВодагивеуО 19940 D] DU D D 000 
UUUU Û Û Wolfe] 197200 Kvaee4] 1994] 080 gua dugmumgauudauamuu -0 
ПОООО0ОО0ПО -ОПООООООООООООООПООООООООООООПО 
ОООООООООООПОООООООООООООООООООООООПООПОПО 
ПООООООПОООО Zachos] 1200071 ООПООООООПОООООООООППО 
ОООООООООООООООООООООООООООООООООООООПО 
ОПОООООООООООООО Trochodendroides ПООООООВООООООО 
000000000 00 куасек 19940 00000 00 00000 0 0 0 00 000 
UU UU U U Magnolia D O O Tile O O O «ей H0 0 0 UO B BD. B UN 
O Lauraceae I] O O O Moraceae O O O O Leguminosae O O O О Euphorbiaceae O O U ÛU 0 
П Мупасее  ПОПОПОООООПООООООООООООООПООПООПООПОО 
ООООООООООООО BudantsevQ 19920 19940 000000000000000 
ОООООООООООПООООООООООООООООООООООПООПООППО 
000000 Tiffney[] 1985b[T] 

ООООООПОООООООООООООООООООООООООООООО 
19920 20000] O 000 0 Û Takhtajan 19669] ОПОПООПОПОПООПООПООПООПОПО 
ОООООООООООПООООООООООООООООООООООПООПООПОПО 
ОПОООООПОООООООООООООООООООПООО Tiffiney & Manchester 
20000 ПППООПОООООООПОООПОООООООПОПОПОООПОПОПО 
0000000 19860 000 0 1992 0 ООООППОООПООПООПОПООПООПОПОО 
ПО Savana O Û Û Tiffiney & Manchester] 2001[T] Savana ПП D] D] B. Hl B] D] UU |. D]. Û Û 
00000 2000000О 0 UU 0 0 UUW 0 00 0000 0000 0 0 0 0 0 0 0 0 0000 
ОООООООПОООООООООПОООООООООПООООООООООПОПООПО 
U тва П00000000000 па 000000000 аә 19970 0 U D U U U 
ОООООООООООООООПО Али] Bewa 000000 -000000000 
00000 19920 20000 DI DI DE EL DE U UU 0 00 'Takhtajan[] 19690 U UU U U U Û Û жр 
19751 ПОООООООПООПООООООООООООООООООООООПОООПОО 
ПО Wang 19970 0 ШОПОООООООООООПОООООООООООООПОПО 
ООООООПООООООООПОООООПОООПООПОООПООООО Кори & Krutzseh[] 
19961 000 0000 000 0 D LC] 0 0 0 000 0 000 000 0 0 000 0 000 
ООООООООООООООООООООООООООООООООПООПОПОПО 
ОООООООПОООООООООООООООООООООПОООПОООО 20020 

ООООООООООООООООООООООООООООООООООООО 
ООООООООООООООПОООО Changi 19890 An 0 O02010 00000000 
ООООООООООООООООООООООООООООООООПООПОООПО 





674 uU U u j Uu Û 240 





105 110 115 120 125 130 135 

















От 000000000000000000 O Wang] 19970 
Fig. 1  Arid zones from northwest to southeast in China in Paleocend] based on Wang 19970 
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Fig. 2 Arid zones in northwest China in Paleocend] based on Wang O 19970 
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Fig. 3 Dispersal pathway of Rodgersid] Based on Рап] 19991] 1. Japan-Korea Distr. 1 species] 2. Qingling-Dabashan Distr. 
1 species] 3. Hengduanshan Distr. 3 species and 3 varieties] 4. Himalaya Distr. 
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Fig. 4 Dispersal pathway of Triosteun[] revised mostly based on Hong{] 1993[T] 1. N Amercan group with axillary inflorescens 
and large calyx lobes] 3 species[] 2. NE Asia group with axillary inflorescens and large calyx lobes[] 1 species] 


3. Hengduanshan-Himalayas group with terminal inflorescens and small calyx lobes 
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Fig. 5 Sect. Ройсроса 1 Gentiana[] distribution pattern and dispersal pathway] based on Ho & Liu[] 20010 
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Fig. 6 Distribution pattern of Adoxaceae and possible dispersal pathway] Based on Liang & Ми] 19950 
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